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(57) Abstract 

An electrical firing mechanism and specifically a detonator priming device comprising an electric power supply providing a first 
current (II) to a circuit which includes means (30) for timing the operation of a firing element (12) that fires a primer (13), and to means 
(35) for generating a second current (12) after the end of the timing period, said second current (12) being sufficient to actuate said element 
J (12) whereas the first current (II) from the power supply is not. 

(57) Abr^ge 

LMnvention conceme le domaine des m6canismes de mise feu 6Iectrique et, plus particuli^rement, un dispositif d'amorgage d'un 
d6tonateur comportant une alimentation ^lectrique foumissant une premi6re intensity (II), k un circuit comportant des moyens (30) de 
temporisation de Taction d*un 616ment (12) de mise k feu d'une amorce (13) et k des moyens (35) aptes h g6n6rer, ^ Texpiration de la 
dur6e de temporisation, une deuxi^me intensity (12) suffisante pour actionner ledit 616ment (12), la premiere (II) issue de T alimentation, ne 
r^tant pas. 
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DISPOSITIF D'AMORQAGE A TEMPS PROGRAMMABLE 

La presente invention concerne le domaine des mecanismes de mise a feu 
electnque et. plus particulierement. celui des dispositifs d'amor^age d'un detonateur 
d allumage pour projectiles, missiles, mines et bombes miniatures comportant une 
alimentation electrique et des moyens de temporisation de Taction d'un element de 
:y mise a feu d'une amorce. 

II est connu d'utiliser des dispositifs d'amorgage comportant des moyens de 
temponsation de Taction d'un element de mise a feu de I'amorce 

Ces moyens de temporisation sont generalement electroniques et leur 
defaillance peut conduire a une action prematuree de Telement sur I'amorce et done 
) a I explosion de I'engin auquel lis sont associes. II va de soi que cette explosion peut 
avoir des consequences graves sur ie ou les utilisateurs. 

Pour eviter ce problems, le brevet FR2670576 decrit un dispositif de 
neutralisation ou d'engins de combat comportant un boltie, une chame 
pyrotechnique desactivee par des moyens de sOrete mecanlque. en I'occurrence 
une horloge, et une minuterie pouvant etre reglee par des moyens de transmission 

Toutefois. un tel dispositif presente un inconvenient lorsque Ton souhaite 
amercer simultanement plusieurs engins de neutralisation. En effet. il est necessaire 
de programmer chacune des minuteries en tenant compte du temps mis pour 
programmer les precedentes. Une telle programmation ne peut done etre 
quirnprecise et conduit a des explosions successives puisque ne permettant pas la 
simultaneite de plusieurs mises a feu. 

L'un des buts de Tinvention est de pallier ces inconvenients en proposant un 
dispositif d'amorgage electronique ou electromecanique sur et dont la 
programmation de la temporisation peut etre realisee simultanement sur plusieurs 
dispositifs d'amorgage dans le but d'obtenir une synergie parfaite 

Aussi. selon I'invention. un dispositif d'amorgage d'un detonateur, comporte 
une alimentation electrique fournissant une premiere intensite, a un circuit 
comportant des moyens de temporisation de Taction d'un element de mise a feu 
dune amorce et a des moyens aptes a generer, a I'expiration de la duree de 
temponsation. une deuxieme intensite suffisante pour actionner ledit element la 
premiere issue de I'alimentation. ne I'etant pas. 

Selon une caracteristique particuliere. ces moyens sont constitues par un 
condensateur. des moyens de commutation, et des moyens de commands de ces 
moyens de commutation permettant de charger ce condensateur pendant un temps 
de Charge (Tp2). puis de le decharger. ce dechargement provoquant Taction de T 
element sur I'amorce. 
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Selon une autre variante de Tinvention permettant d'adjoindre de nombreux 
dispositifs connexes, un dispositif d'amor?age d'un detonateur comporte une 
alimentation electrique des moyens de temporisation de faction d'un element de 
mise a feu d'une amorce, et des moyens aptes a generer, a I'expiration de la duree 
de temporisation, une intensite suffisante pour actionner ledit element, ces derniers 
moyens comportant un condensateur, des moyens de commutation, et des moyens 
de commande de ces moyens de commutation permettant de charger ce 
condensateur pendant un temps de charge, puis de le decharger, ce dechargement 
provoquant Taction de Telement sur Tamorce. les moyens de commande etant 
constitues par un micro-controleur. 

Par ailleurs, les moyens de commutation pouvant etre constitues, par 
exemple, par des transistors. 

Afin d'ameliorer la flexibilite d'emploi du dispositif, il est preferable que les 
moyens de temporisation comportent des moyens de programmation de la duree de 
temporisation, ces moyens pouvant etre en tout ou partie integres au dispositif 
d'amorgage, Ces moyens peuvent, par exemple, consister en des roues codeuses 
ou en un micro-ordinateur. 

Selon une caracteristique particuliere, ces moyens consistent en des 
moyens exterieurs comportant une alimentation electrique, un micro-controleur , un 
afficheur, deux interrupteurs de programmation et en des moyens de transfert 
constitues par des phototransistors. 

Selon une autre caracteristique permettant d'eviter la neutralisation de 
I'engin par une personne non habilitee ou d'anticiper volontairement la mise a feu. 
un dispositif d'amor?age selon I'invention comporte des moyens de piegeage 
pouvant consister en un circuit comprenant des moyens de commutation et dont 
I'ouverture provoque la mise a feu de I'amorce. 

Enfin, i'invention a aussi pour objet un precede de securisation d'un 
dispositif d'amorgage d'un detonateur du type comportant une alimentation 
electrique et des moyens de temporisation de I'action d'un element de mise a feu de 
I'amorce, caracterise en ce qu'il consiste, a I'expiration de la duree de temporisation, 
a charger un condensateur puis a le decharger pour provoquer la mise a feu. 

D*autres avantages et caracteristiques de la presente invention apparaitront 
dans la description de plusieurs variantes de realisation, en regard des figures 
annexees parmi lesquelles : 

- la figure 1 presente un schema general simplifie du dispositif selon 
rinvention, 

- la figure 2 montre un schema des principaux moyens de programmation, 

- sur la figure 3, est representee une variante de realisation de ['invention. 
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- la figure 4 montre un schema des moyens exterieurs de programmation 
selon une variante particuliere de realisation de I'invention. 

- la figure 5 montre un mode de realisation particulier de I'invention. 

La figure 1 montre un schema des principaux moyens constitutifs d'un 
dispositif de mise a feu d'une amorce de detonateur selon I'invention. Ces moyens 
sont du type comportant un boitier a Tinterieur duque! sont disposes des moyens 
d'alimentation electrique 10 d'un circuit comprenant principalement une resistance 
12 de mise a feu de I'amorce 13, des moyens 20 de fermeture du circuit ainsi que 
des moyens 30 de temporisation de la mise a feu apres fermeture du circuit. 

Les moyens 10 d'alimentation sont constitues par deux piles au lithium 
deiivrant une tension de SV. 

Dans cette variante de realisation, les moyens 20 de fermeture du circuit 
sont constitues par un verrou mecanique 21 a deux positions A et C qui est relie a 
une cle 22 en forme de U, placee dans un retreint sur I'exterieur du boitier et dont la 
rotation permet de placer le verrou dans la position souhaitee. 

Comme montre sur la figure 2, les moyens 30 de temporisation de la mise a 
feu comportent des moyens 32 de programmation d'une duree de temporisation, des 
moyens 34 de commutation du circuit d'alimentation de la resistance 12 d'amorgage 
ainsi qu'un condensateur 36 fournissant une intensite 12 iors de sa decharge, 
I'intensite II du courant de charge de ce condensateur etant insuffisante pour 
provoquer la mise a feu de I'amorce. 

Dans cette premiere variante de realisation, les moyens de programmation 
32 sont constitues par des roues codeuses 38 et par un micro-controteur 40. Ces 
roues codeuses sont luminescentes de maniere a permettre la programmation aussi 
bien la nuit que le jour. 

Le micro-controleur 40 commande I'ouverture et/ou la fermeture des moyens 
de commutation 34. 

Comme montre sur la figure 3, ces moyens 34 de commutation comportent 
des premiers moyens 41 constitues par un dispositif electromecanique de securite 
41 comprenant une horloge mecanique, associee a un inverseur mecanique qui est 
normalement en position ouvert et qui ferme le circuit a I'expiration d'une duree 
predeterminee de fonctionnement de cette horloge. 

lis comportent des seconds moyens constitues par un transistor 50 dont la 
source est reliee a I'alimentation 10. la grille au micro-controleur 40 et le drain a 
I'entree de Tinverseur de I'ensemble electromecanique 41, et un transistor 55 dont la 
source est reliee a la resistance d'amorgage 12, la grille au micro-controleur 40 et le 
drain a la sortie de 1' inverseur. 
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Des troisiemes moyens sont constitues par un interrupteur 65, a fermeture 
tempohsee, dispose entre ralimentation electrique 10 et le micro-controleur 40. 

De plus, le drain 53 du transistor 50 est connecte a un transistor 60 de court 
circuit lui-meme relie au micro-controleur 40 et a la masse. 
5 En outre, des resistances 70,71,72 de limitation de I'intensite du courant 

sont disposees sur le circuit en amont des moyens electromecaniques et entre le 
micro-controleur et le transistor 55 de sorte que, en cas de defaillance des 
transistors et des moyens electromecaniques, la resistance d'amorpage 12 soit 
traversee par un courant dont I'intensite est insuffisante pour provoquer I'amor^age 
10 du detonateur. 

De surcroit, des moyens de signalisation 81 et 80 sont disposes 
respectivement en aval de I'interrupteur a fermeture temporisee 65 et en parallele de 
la resistance d'amorgage 12. 

Enfin, les moyens 35 .constitues par les elements 10 et 36, sont aptes a 
15 generer, a Texpiration de la duree de temporisation, une intensite 12 suffisante pour 
actionner la resistance d'amorgage 12, I'alimentation 10 fournissant une intensite II 
apte a charger le condensateur et ce dernier fournissant une intensite 12 lors de sa 
decharge. 

Dans ce mode de realisation, ou les moyens de programmation sont 

20 constitues par des roues codeuses 38, lorsque le verrou mecanique 21 est en 
position A, tous les moyens electroniques sont a la masse tandis que dans la 
position C, tous les moyens electroniques sont alimentes mais le condensateur 36 
n*est, dans tous les cas, connecte au circuit d'altmentation, qu'apres un delai de 
securite genere par le dispositif electromecanique de securite 41. 

25 Dans une seconde variante de realisation, les moyens de programmation 

sont constitues par un dispositif exterieur de programmation 100 et par des moyens 
de transfer! d'informations, par contact direct telle une prise RS232 ou du type 
emission /reception, par exemple avec des photo-transistors. Dans ce cas les 
moyens de fermeture du circuit sont, de preference, constitues par un verrou 

30 mecanique 21 a trois positions A, B et C, la position A dans laquelle tous les moyens 
electroniques sont a la masse, la position B dans laquelle le condensateur 36 est a 
la masse et les autres moyens electroniques sont alimentes, la position C qui suit la 
position B et dans laquelle le condensateur 36 est connecte au circuit apres un 
delai de securite genere par le dispositif electromecanique de securite 41, 

35 Le dispositif exterieur 100 peut etre constitue par un micro-ordinateur du 

type portable dans lequel un logiciel est introduit, ce logiciel permettant a I'utilisateur 
d'indiquer notamment le moment de la mise a feu soit sous la forme d'une date, 
necessitant alors introduction de la date de programmation si elle n'existe pas deja 
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dans le micro-ordinateur, soit sous la forme d'une duree de retard. Apres 
confirmation de la programmation par I'utilisateur, les donnees sont transmises, via 
une prise du type RS 232, a un ou plusieurs dispositifs d'amorgage simultanement. 

Ce dispositif exterieur 100 peut aussi etre constitue par un ensemble 
comprenant une alimentation electrique 110, un micro-controleur 140, un afficheur 
145, deux interrupteurs de programmation 146,147, et d'un interrupteur marche/arret 
112, et les moyens de transfert comprennent des phototransistors, 148,149 associes 
a des phototransistors disposes dans le boitier. 

La selection des parametres est, dans ce cas, effectuee via un menu 
deroulant preprogramme, Uaffichage des donnees s'effectue par bloc et tous les 
parametres lies a un bloc apparaissent les uns a cote des autres de sorte qu'une 
vue globale de revolution de chacun d'entre eux est maintenue en cours de 
programmation du bloc. 

II y a les quatre blocs suivants : 

DATE : correspondant a la date de la programmation 

DIRECT ; c'est la duree de la temporisation avant i'amor^age du detonateur. 

CALENDAIRE : c'est la date a laquelle Tamor^age doit avoir lieu. 

TRANSMISSION : la validation de ce bloc provoque (e transfert des 
donnees programmees vers I'allumeur. 

Concernant les deux interrupteurs 146,147, Tun a pour fonction de valider la 
proposition de donnee affichee et d'afficher la premiere donnee du parametre 
suivant qui peut etre du meme bloc ou la premiere du bloc suivant. 

De plus un module de piegeage 200 du type a ouverture de contact est 
ajoute aux moyens decrits dans la premiere variante de realisation precedemm'ent 
cites. Ce module est constitue par un circuit ferme, alimente par les moyens 
d'alimentation precedemment decrits et comprenant un certain nombre de 
contacteurs dont le mode d'ouverture depend du type de piegeage, et relie au micro- 
controleur 40. A titre d'exemple, ces contacteurs peuvent etre a ouverture 
telecommandee a distaoc e. ou inertielLe^ ou plus simplement un fil de trebuchement 
reposant sur le so! dans Tenvironnement de I'allumeur. 

Le fonctionnement d'un dispositif selon invention, dont la programmation 
est realisee par un dispositif exterieur 100, est le suivant : 

Les piles sont placees dans le boitier avant son utilisation et le verrou 
mecanique 21 est en position A, les moyens 20 et 30 n'etant done pas 
electriquement alimente. 

L'utilisateur degage ensuite la cle 22 du retreint du bottler puis precede a 
une rotation de cette derniere jusqu'a la position B dans laquelle le condensateur 36 
est a la masse et les autres moyens electroniques sont alimentes. Le circuit de 
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reception comporte deux phototransistors 48,49 places au plus pret d'une partie du 
boTtier qui est transparente au rayonnement emis par les phototransistors 148,149 
du dispositif 100. En outre, le boitier comporte une encoche permettant un 
positionnement precis des phototransistors, respectivement des moyens de 
programmation 100 et des moyens de mise a feu. les uns en face des autres. 

Apres fermeture de Tinterrupteur marche/arret. le micro-controleur de 
I'ensemble 100 commande le deroulement d'un menu qui s'inscrit par bloc sur 
rafficheur 145, le passage au parametre suivant d'un meme bloc ou au bloc suivant 
s'effectuant par action sur I'un des interrupteurs de programmation 146,147, Tautre 
servant a la validation des parametres et a leur transmission vers le dispositif de 
mise a feu. 

Le menu peut, par exemple, comporter deux blocs, I'un concernant la duree 
D1 souhaitee de temporisation sous un format jour/heure/minute/seconde, soit 
quatre parametres, et I'autre relatif a la validation de ces parametres et a la 
transmission de ces parametres via les phototransistors 148,149, 48,49. 

Lorsque tous les parametres sont valides, la validation du bloc 
TRANSMISSION provoque le transfert de ces parametres du dispositif 100 au 
dispositif d*amor?age. En retour, le micro-controleur 40 renvoie une copie des 
parametres regus par le dispositif 100 qui verifie leur conformite avec ceux emis 
precedemment et delivre un accuse reception liberant la transmission. 

On voit que lorsque le moment de Tamor^age est choisi en mode caiendaire, 
il est possible de transmettre les memes parametres successivement ou 
simultanement, a une pluralite de dispositifs d'amorgage et done de synchroniser 
tous les amorgages. 

L'utilisation d'un micro-ordinateur rend cette operation de synchronisation 
encore plus aisee. En effet, il suffit de connecter le micro-ordinateur a chacune des 
prises du type RS232 des differents dispositifs d'amorgage a synchroniser puis de 
transferer simultanement les parametres a tous ces dispositifs. 

Les moyens de mise a feu sont ensuite positionnes sur un engin explosif 
adequaL Dans le cas d'une mine, elle peut etre positionnee sur I'objectif a detruire, 
par I'utilisateur qui, ensuite, precede a la rotation de la cle 22 jusqu*en position C 
puis a son retrait du boTtier afin d'empecher tout acces, par une personne non 
habilitee, au verrou 21. 

Dans cette position, le decomptage de la duree de temporisation D1, 
entame lors de la liberation de la transmission, se poursuit, tandis que I'horioge 
mecanique de temporisation des moyens electromecaniques de securite est 
declenchee. A I'expiration d'un temps Tpl preprogramme de fonctionnement de 
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cette horloge, elle produit le basculement de I'inverseur mecanique 41 et done la 
fermeture de la partie du circuit situee entre le transistor 50 et le condensateur 36. 

Aussi, dans tous les cas ou la duree D1 de la temporisation programmee par 
Tutilisateur est inferieure au temps preprogramme Tpl ou en cas de defaillance du 
5 micro-controleur 40 ou des transistors 50, 55, 60, la mise a feu ne pourra 
eventuellement survenir. dans tous les cas, qu'apres i'expiration de ce temps Tp1. 

A Tissue du decomptage de la valeur D1, le micro-controleur 40 desactive le 
transistor 60 de court circuit, et active le transistor 50 qui devient alors passant. Le 
condensateur 35 se charge alors et a Tissue d'un temps preprogramme Tp2, appele 

10 temps de charge du condensateur, le micro-controleur 40 active le transistor 55 qui 
devient passant permettant alors la decharge du condensateur 35 au travers de ce 
transistor 55 et de la resistance d'amorgage 12, I'intensite 12 circulant dans cette 
derniere etant suffisante pour provoquer I'amorgage du detonateur. 

La mise en charge du condensateur qu'a I'expiration d'une periode de 

15 temporisation permet d'accroitre la fiabilite du dispositif puisque aucun courant de 
fuite du condensateur n*intervient pendant cette periode. 

II est a noter par ailleurs que pour des questions de securite, il est 
preferable que le temps de charge Tp2 du condensateur soit long par rapport a son 
temps de decharge. Ainsi, les dysfonctionnements qui se traduiraient par des 

20 commandes simultanees de tous les transducteurs (cas des effets EMP et 
nucleaires) n'auraient aucune consequence. 

De plus, le processus de charge du condensateur peut atteindre, a lui seul, 
une exigence de surete non degradable. Le temps de surete est alors celui qui est 
juste inferieur au temps qui entraine une charge significative du condensateur, c'est- 

25 a-dire apte a provoquer la mise a feu de Tamorce lors de sa decharge. 11 est reglable 
par le courant de charge. Dans ce cas, un dispositif electromecanique de securite 41 
n'est pas necessaire, et ce, que la charge du condensateur s'effectue a la mise sous 
tension ou avant la mise a feu. Toutefois, dans les applications ou le temps de 
surete est tres long, et/ou lorsque le module de piegeage est utilise, Tutilisation du 

30 dispositif electromecanique de securite 41 est requis. 

Notamment dans le cas ou les moyens 32 de programmation sont constitues 
par des roues codeuses 38 et par le micro-controleur 40, Tinterrupteur a fermeture 
temporisee 65 peut etre insere dans le circuit de fagon a generer un delai de 
securite Tp3 supplementaire avant toute mise a feu lorsque Tutilisateur tourne la cle 

35 de la position A a la position C. Ce delai est, dans cette variante de realisation, un 
delai de securite operationnelle ; durant ce delai, qui fait partie integrante de la 
duree D1, toutes les fonctions de commutation des transistors 50, 60, 55, du micro- 
controleur 40 sont inhibees. 
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Parallelement, I'horloge mecanique de temporisation des moyens 
electromecaniques de securite 41 est declenchee. A I'expiration d'un temps Tp1 
preprogramme de fonctionnement de cette horloge, elle produit le basculement de 
I'inverseur mecanique qui lui est associe et done la fermeture de la partie du circuit 
situee entre le transistor 50 et le condensateur 36. 

L'interrupteur 65 et Thorloge constituent done deux elements de securite 
declenches simultanement et de nature differente, I'un electrique agit sur le micro- 
controleur 40 et Tautre, mecanique, agit sur le condensateur 36, I'amorgage du 
detonateur ne pouvant s'effectuer avant la valeur la plus elevee des temps Tp1 et 
Tp3. 

Un autre mode de fonctionnement du dispositif precedemment decrit 
consiste a autoriser la mise a feu de i'amorce 13 via le module de piegeage 200 a 
I'expiration du plus long des delais Tpl et Tp3, et ce, pendant toute la duree de 
temporisation programmee, et. le cas echeant, a inhiber les transistors 50 et 55 a 
i'echeance de cette temporisation, rendant ainsi le dispositif inerte et recuperable. 
Le temps de reaction entre Tactionnement du piegeage et la mise a feu de I'amorce 
est, dans ce cas, egal a Tp2. 

Selon une variante de realisation de I'invention, les moyens de 
temporisation peuvent etre simplifies comme presentes sur la figure 5. Le dispositif 
d'amorpage comprend alors une alimentation electrique 310, en I'occurrence des 
piles, un relais a ouverture temporisee 330, un relais a fermeture temporisee 335, un 
condensateur 336 et une resistance d'amor^age 12 de I'amorce 13. 

Des I'introduction des piles, les deux relais sont excites. Le relais 330 etant 
tout d'abord ferme, le condensateur se charge. Ce relais 330 s'ouvre apres un temps 
Tp4. puis le relais 335 se ferme et le condensateur 336 se decharge alors dans la 
resistance 12, provoquant la mise a feu de I'amorce 13. 

Dans le cas d'un amorgage par deplacement d'une piece mecanique, la 
decharge du condensateur alimente un solenoide dont I'activation provoque le 
deblocage de la piece electromecanique qui amorce le detonateur. 

Pour ce qui est des moyens de piegeage, la rupture accidentelle du fil de 
trebuchement ou I'ouverture d'un contacteur inertiel lorsque le dispositif d'amorgage 
est deplace, provoquent Tamorgage du detonateur, Toutefois, pour des questions de 
securite, I'amorgage ne peut avoir lieu avant I'expiration des temps Tpl de securite 
intrinseque et Tp3 de securite operationnelle engendres par les moyens 
electromecaniques et/ou l'interrupteur temporise 65. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'amorgage d'un detonateur comportant une alimentation 
electrique fournissant une premiere intensite (11), a un circuit comportant des 
moyens (30) de temporisation de Taction d'un element (12) de mise a feu d'une 

5 amorce (13) et a des moyens (35) aptes a generer, a I'expiration de la duree de 
temporisation, une deuxieme intensite (12) suffisante pour actionner ledit element 
(12), la premiere (II) issue de I'alimentation, ne I'etant pas. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens (35) 
10 sont constitues par un condensateur (36), des moyens de commutation (41, 50, 55), 

et des moyens de commande de ces moyens de commutation permettant de charger 
ce condensateur (36) pendant un temps de charge (Tp2), puis de le decharger, ce 
dechargement provoquant faction de 1' element (12) sur Tamorce (13). 

15 3. Dispositif d'amorgage d'un detonateur comportant une alimentation 

electrique des moyens (30) de temporisation de Taction d'un element (12) de mise a 
feu d'une amorce (13), et des moyens (35) aptes a generer, a Texpiration de la 
duree de temporisation, une intensite suffisante pour actionner ledit element (12), 
ces moyens (35) comportant un condensateur (36), des moyens de commutation 

20 (41, 50, 55), et des moyens de commande de ces moyens de commutation 
permettant de charger ce condensateur (35) pendant un temps de charge (Tp2), 
puis de le decharger, ce dechargement provoquant Taction de Telement (12) sur 
Tamorce (13), les moyens de commande etant constitues par un micro-controleur 
(40). 

25 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 et 3, caracterise 
en ce que les moyens de commutation sont constitues par des transistors (50,55). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
30 ce que les moyens de temporisations comportent des moyens (32) de 

programmation de la duree de temporisation. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ces moyens de 
programmation (32) comportent au moins une roue codeuse (38) electriquement 

35 reliee au micro-controleur (40). 
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7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que la roue codeuse 
(38) est luminescente. 

8. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ces moyens de 
5 programmation comportent des moyens exterieurs de programmation (100) ainsi que 

des moyens de transfert (101) des donnees programmees depuis ces moyens 
exterieurs jusqu'au micro-controleur (40). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que les moyens 
10 exterieurs comportent une alimentation electrique(1 1 0), un micro-controleur (140), 

un afficheur (145), deux interrupteurs (146,147) de programmation et en ce que les 
moyens de transfert sont constitues par des phototransistors (48,49,148,149). 

10. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que les moyens 
15 exterieurs de programmation (100) sont constitues par un micro-ordinateur et en ce 

que les moyens de transfert d' informations (101) comportent une prise de connexion 
electrique reliee au micro-controleur (40). 

1 1 Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
20 caracterise en ce qu'il comporte des moyens (41) mecaniques de temporisation. 

12 Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 11, caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens (200) de piegeages ou d'anticipation volontaire de 
la mise a feu de Tamorce (13). 

25 

13 Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce que ces 
moyens de piegeage comportent un fil de trebuchement relie au micro-controleur 
(40). 
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9, and to means 4, 10, 13, 16, 18 for generating a 
second current after the end of the timing period, 
said second current being sufficient to actuate said 
element 9 . 

The additional feature of claim 1 is absent from 
document Dl because the question of a different form 
of energy supply to the primer, in order to reduce 
any risk arising from a possible accidental closure 
of the contactor 8 during the safety period, is not 
relevant in the device of Dl, which instead uses a 
safety capacitor 14 charged through the resistor 17 
and the transistor 18 for this purpose. 

In the device of the application, a first current 
II, insufficient to actuate the primer firing 
element, is applied, said element being actuated 
only by a second current 12 greater than current II 



Claims 1-13 YES 

Claims NO 

Claims ^"^^ YES 

Claims NO 

Claims -^^^ YES 

Claims NO 
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and supplied by means 35 after the timing period. 
The subject matter of claim 1 is both novel and 
inventive over the prior art in Dl . Therefore, claim 
1 complies with the requirements of PCT Article 
33 (1-4) , 

2. The subject matter of claims 2 to 13 relates to 

further solutions in addition to the one put forward 
in claim 1, which solutions are neither obvious nor 
superfluous in this case. Therefore, claims 2 to 13 
also comply with the requirements of PCT Article 
33 (1-4) . 
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Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

95. 15229/PC/CB 


Voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/I PEA/41 6) 


Demande inter nation ale n' 
PCT/FR 96/ 02035 


Date du depot international 
( jourimoisfannee) 

20/12/1996 


Date de priorite (jourjmoislannee) 
21/12/1995 


ClassificaUon Internationale des brevets (CIB) ou classification nationale et CIB 

F42C11/06 


Deposant 

ETAT FRANCAIS REPRESENTE PAR LE DELEGUE et al. 



1. Le present rapport d'examen preliminaire international, eUbli par 1' administration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 



feuilles, y comprise la presente feuille de couverture. 



U est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuUles de la descripuon, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuiUes contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des 
Instructions administratives du PCT). 



Ces annexes comprennent 



feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications et les pages correspondantes relatives aux points suivants: 

I [x] Base du rapport 
II Priorite 

III rn Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'acUvite inventive et la possibilite d'applicauon 

industrieile 

IV Absence d' unite de 1 'invention 

V IK( Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'acUvite inventive et la possibUite 
d'application industrieile; citations el explications a I'appui de cette declaration 

VI Certains documents cites 

VII I I Irregularites dans la demande Internationale 
vm [ I Observations relatives a la demande internationale 
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international 
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preliminaire international 
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RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Denande Internationale n* 
PCT/FR96/02035 



I, Base du rapport 

1. Le present rapport a ete rediqe sur la base des elements ci-apres (Les feuilles de remplaceiiient qui ont et6 
reiaises a Toff ice recepteur en rSponse a une invitation faite conformeDient 4 1 'article 14 sont consid^rees 
dans le present rapport conuae "initialeaent deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles 
ne contiennent pas de lodifications.): 



[ ] de la demande Internationale telle qu'initialeraent dSposee, 

[X] de la description, paqes 2-8 , telles qu'initialeiDent d^posees, 

pages __, deposees avec la deiande d'examen 

preliminaire international, 
paqes 1 _, deposees sous couvert d'une lettre 

du 14.01.98, 

paqes , deposees sous couvert d'une lettre 

du , 



2. Les modifications ont entraine I'annulation 
[ ] de la description, paqes 



[X] des revendications, nos. , telles qu'initialeient deposees, 

nos. \ , telles que lodifiees en vertu de 

I'article 19, 

nos. , deposees avec la deiande d'exaaen 

prelifflinaire international, 

nos. 1-13 __, depos6es sous couvert d'une lettre 

du 14.01.98, 

nos. [ , deposees sous couvert d'une lettre 

du , 



[X] des dessins, feuilles/fiq 1/3-3/3 , telles qu'lnitialenent dSposees, 

. feuilles/fig [ , / deposees avec la demande d'examen 

pr^lifflinaire international, 

feuilles/fig , , deposees sous couvert d'une lettre 

du / 



feuilles/fiq . , deposees sous couvert d'une lettre 

du , 
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L DECLARATION 



Nouveaute 



Activite inventive 



Revendications 



Revendications 
Revendications 
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Denande internationale n* 
PCT/FR96/02035 



des revendications, nos. _ 
des dessins, feuilles/fig. 



3. [ 1 Le present rapport a ete formula abstraction faite (de certaines) des lodifications, qui ont et^ considfeees 

come allant au-dela de I'expose de Tinvention tel qu'il a fte depose (regie 70.2.c)). 

4. Observations compleiaentaires, le cas echeant: 



Possibility d'application industrielle Revendications 

Revendications 



2. CITATIONS ET EXPLICATIONS 



1). Suivant 1' expose du docume 
fig.l, 2 et les passages c 
page 1, ligne 13 h page 6, 
est connu un dispositif d' 
comportant une alimentatio 
premiere intensity, ^ un c 
5, 11, 12 de temporisation 
mise k feu d'une amorge 9 
18 aptes k g^nerer, k I'ex 
temporisation, une deuxifem 
actionner ledit element 9, 
La caract^ristique additioi 
n'est pas pr^vue dans le d 
dispositif n'est pas pos§ 
mode d'alimentation en 6ne; 
reduire les risques dus au 
contacteur 8 durant le temj 
contraire on utilise dans i 
s^curite 14 qui est charge 
17 et du transistor 18. 
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>fj!i PCT/FR96/02035 



Dans le dispositif de la demande est piaopos^ une 
premiere intensity II insuffisante poUr^ actionner 
l'616ment de mise h feu d'une amorce ,Huqui vient d'etre 
actionn6 seulement par un courant d'intensite 12, 
delivr6 par des moyens 35 apres la dur^e de 
temporisation, qui est sup6rieur au rccsmrant II . 
L' Ob jet de la revendication 1 est sotlatnouvel que 
inventif par rapport l'6tat de la technique repr6sent6 
par le document Dl: done la revendicafeion 1 est en 
accord avec les dispositions de l'arti3:3 (1-4) PCT. 

2). L' Ob jet des revendications 2 ^ 13 repitesentent des 
solutions additionnelles ^ celle propc^s6e dans la 
revendication 1> qui ne resultent pasi^^videntes ou 
superflues en I'espfece: done aussi les revendication 2 ^ 
13 suivent les conditions de l'articleir33(l-4) PCT. 
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DISPOSITIF D'AMORQAGE ATEMPS PROGRAMMABLE 

La presente invention concerne le domaine des mecanismes de mise a feu 
electrique et, plus particuiierement, celui des dispositifs d'amorgage d'un detonateur 
d'allumage pour projectiles, missiles, mines et bombes miniatures comportant une 
alimentation electrique et des moyens de temporisation de Taction d'un element de 
5 mise a feu d'une amorce. 

II est connu d'utiliser des dispositifs d'amorgage comportant des moyens de 
temporisation de Taction d'un element de mise a feu de Tamorce. 

Ces moyens de temporisation sont generalement electroniques, tels que ceux 
utilises dans le brevet EP0093804. Leur defaillance peut conduire a une action 
10 prematuree de Telement sur Tamorce et done a Texplosion de Tengin auquel ils sont 
associes. II va de soi que cette explosion peut avoir des consequences graves sur le 
ou les utilisateurs. 

Pour eviter ce probleme, le brevet FR2670576 decrit un dispositif de 
neutralisation ou d'engins de combat comportant un boTtier, une chaine pyrotechnique 
15 desactivee par des moyens de surete mecanique, en Toccurrence une horioge, et une 
minuterie pouvant etre reglee par des moyens de transmission. 

Toutefois, un tel dispositif presente un inconvenient lorsque Ton souhaite 
amercer simultanement plusieurs engins de neutralisation. En effet, il est necessaire 
de programmer chacune des minuteries en tenant compte du temps mis pour 
20 programmer les precedentes. Une telle programmation ne peut done etre qu'imprecise 
et conduit a des explosions successives puisque ne permettant pas la simuitaneite de 
plusieurs mises a feu. 

Uun des buts de Tinvention est de pallier ces inconvenients en proposant un 
dispositif d'amorgage electronique ou electromecanique sur et dont la programmation 
25 de la temporisation peut etre realisee simultanement sur plusieurs dispositifs 
d'amorgage dans le but d'obtenir une synergie parfaite. 

Aussi, selon Tinvention, un dispositif d'amorgage d'un detonateur, comporte 

une alimentation electrique fournissant une premiere intensite, a un circuit comportant 

I, 

des moyens de temporisation de Taction d'un element de mise a feu d'une amorce et a 
30 des moyens aptes a generer, a Texpiration de la duree de temporisation, une 

deuxieme intensite suffisante pour actionner ledit element, la premiere issue de 

Talimentation, ne Tetant pas. 

Selon une caracteristique particuliere, ces moyens sont constitues par un 

condensateur, des moyens de commutation, et des moyens de commande de ces 
35 moyens de commutation permettant de charger ce condensateur pendant un temps de 

charge (Tp2), puis de le decharger, ce dechargement provoquant Taction de Telement 

sur Tamorce. 



FEUILLE MODIFIEE 



9 




REVENDICATIONS 



10 



15 



20 



25 



30 



1. Dispositif d'amorgage d'un detonateur comportant une alimentation 
electrique fournissant une prenniere intensite (11), a un circuit comportant des moyens 
(30) de temporisation de Taction d'un element (12) de mise a feu d'une amorce (13) et 
a des moyens .(35) aptes a generer, a I'expiration de la duree de temporisation, une 
deuxieme intensite (12) suffisante pour actionner ledit element (12), caracterise en ce 
que la premiere intensite (II) issue de Taiimentation n'est pas suffisante pour actionner 
ledit element (12). 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que les moyens (35) 
sont constitues par un condensateur (36), des moyens de commutation (41, 50, 55), et 
des moyens de commande de ces moyens de commutation permettant de charger ce 
condensateur (36) pendant un temps de charge (Tp2), puis de le decharger, ce 
dechargement provoquant I'action de I'element (12) sur Tamorce (13). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les moyens de 
commande sont constitues par un micro-controleur (40). 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 et 3, caracterise en 
ce que les moyens de commutation sont constitues par des transistors (50,55). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que les moyens de temporisations com portent des moyens (32) de programmation 
de la duree de temporisation. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ces moyens de 
programmation (32) comportent au moins une roue codeuse (38) electriquement reliee 
au micro-confroleur (40). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que la roue codeuse 
(38) est luminescente. 

8. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que ces moyens de 
programmation comportent des moyens exterleurs de programmation (100) ainsi que 
des moyens de transfer! (101) des donnees programmees depuis ces moyens 
exterieurs jusqu'au micro-controleur (40). 
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9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que les moyens 
exterieurs comportent une alimentation electrique(110), un micro-controleur (140), un 
afficheur (145), deux interrupteurs (146,147) de programmation et en ce que les 
moyens de transfer! sont constitues par des phototransistors (48,49,148,149). 

10. Dispositif selon !a revendication 8, caracterise en ce que les moyens 
exterieurs de programmation (100) sont constitues par un micro-ordinateur et en ce 
que les moyens de transfert d'informations (101) comportent une prise de connexion 
electrique reliee au micro-controleur (40). 

1 1 Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens (41) mecaniques de temporisation. 

12 Dispositif selon I'une quelconque des revendications 4 a 11, caracterise en 
ce qu'il comporte des moyens (200) de piegeages ou d'anticipation volontaire de la 
mise a feu de I'amorce (13). 

13 Dispositif selon la revendication precedente, caracterise en ce que ces 
moyens de piegeage comjDortent un fil de trebuchement relie au micro-controleur (40). 
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REQUETE 



Le soussign^ requiert que la presente demande 
Internationale soit traitee conformement au Traitd de 
cooperation en mati^re de brevets. 



Demande i 



R6serv6 k roffice rdceptcur 



,onaJe n° 



Date du d^pot intemationai 



Norn de roffice rdcepteur et "Demande intemationale PCT" 



R^fd fence du dossier du d6posant ou du mandataire (facultatif) 
(12 caracteres cm maximum) 95 . 15229/PC/ CB 



Cadre n** I TITRE DE L'lNVEiNTION 

DISPOSITIF D'AMORCAGE A TEMPS PROGRAMMABLE 



Cadre n" II DEPOSANT 



Norn et adresse : (Nom de fcmille sum du prinom: pour une personne morale, disi$naiion officieile 
complete. L adresse doit compmndre le code postal et le nom du pays.) 

ETAT FRANCAIS represente par le DELEGUE GENERAL 

pour l^ARMEMENT 

14, rue Saint-Dominique 

75007 PARIS 



□ 



Cette personne est aussi 
inventeur. 



n^det^I^phone 

45.52.58.14. 



n^detdlicopicur 

45.31,58.94, 



n'de tdI6imprimeur 



Nationalite (nom de I'Etat) 
1) FRANCAISE 



Domicile (nom de I'Etat) : 
1) FRANCE 



Cette personne est 
d^posant pour : 



□ tous Ics Etat5 
design^ 



rTT~| tous Ics Etais d(Jsign<Ss sauf I 1 les Etats-Unisd' Am^riquc | 1 les Etats indiquds dans 

LA_| lesEtnts-Umsd'Amerique | | sculement | | lecadrcsuppi?mcntairc 



Cadre n«> III AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTEim(S) 



Nom et adresse : (Nom de fcuntlle suivi du prinom: pour une personne morale, designation officielle 
complete. L' adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays?) 



BOYER Jean-Louis 
L'Ermitage "Les Pourcieux' 
Vallon de Vandrecge 
83610 COLLOBRIERES 



Cette personne est : 

I I d^posant seulement 

I X I ddposant et inventeur 

I I inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 



Nationality (nom de TEtat) : 
FRANCAISE 



Domicile (nom de TEtat) ; 
FRANCE 



Cette personne est 
d^posant pour : 



□ 



tous les Etats I | tous Ics Etats ddsignds sauf 
d^signes | | les Etats- Unisd*Amdriquc 



j y] lesEtats-Unisd*Amdrique I | Ics Etats indiqu^s dans 
I ^1 seulement | | le cadre suppiementaire 



[ I D'autres deposants ou inventeurs sont indiquds sur une feuille annexe. 



Cadre n" TW MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMON; OU ADRESSE POUR LA CORRESPOND ANCE 



La personne dont I'idcntitd est donn^e ci-dessous est/a €{€ ddsign^e pour agir au nom | [ . 

du ou des deposants auprfes des autorit^s inlemalionales comp^tentes, comme: | | "^^"^^^^ire 



repr^sentant commun 



Nom et adresse : (Nom de famille suivt du prinom: pour une personne morale, designation officielle 
complete. L' adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

BUREAU DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE (DRil) 

Delegation Generale pour I'Armement 

26, Boulevard Victor 

00460 ARMEES 

FRANCE 



n' de tiltfphonc 

45.52.58.14. 



n" dc tdlfcopieur 

45.31.58.94. 



n'dc til^imprimeur 



□ Cocher cette case lorsque aucun mandataire ni rcprdsentant commun n'est/n*a 6i6 d6sign6 et que Kespace ci-dessus est utilise 
pour indiquer une adresse sp^ciale laquelle la correspondance doit etre cnvoy^e. 
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Feuille n** . . .2 . 



Suite du cadre n' III AUTRES DEPOSANTS OU (AUTRES) UNfVENTEURS 


Si aucun des sous-cadres suivanis ne sont utilisis, la prisente feuille ne doit pas itre incluse dans la requite. 


Nom et adresse : {Nom de famille suivi du prinom; pour une personne morale, disignaiion officielle 
complete. L' adresse doit comprendre ie code postal et le nom du pays.) 

JASON ENGINEERING 
Avenue Gribaumont 154 
B - 1200 BRUXELLES 
BELGIQUE 


^CllC pCIdwUJlC Col . 

I X 1 deposant sculement 
1 1 deposant et inventeur 

1 1 inventeur sculement 

(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de I'Etat) : 
BELGE 


Domicile (nom de I'Etat) : 
BELGIQUE 


Cette personne est j | tous les Eiats 1 | tous les Euts d^signds sauf | 1 lesEtats-Unisd'Amirique | 1 les Etats indiqutfs dans 

d^posant pour : 1 I designes | | les Etais-Unisd'Amerique -1 | sculement | | Iccadrcsupplemcntaire 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du pre nom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

GILSON Andre - Joseph - Nestor 
14, Boulevard Brandt Whitlock 
B - 1200 BRUXELLES 
BELGIQUE 


Cette personne est : 

I 1 deposant seulement 

[X 1 deposant et inventeur 

[ 1 inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de I'Etat) : 
BELGE 


Domicile (nom de I'Etat) : 
BELGIQUE 


Cette personne est 1 | tous les Etats [ 1 tous Ics EtaLi d^sign^s sauf | 1 lesEtats-Unisd'Amdrique 1 1 les Eta ts indigu^s dans 

d^posant pour : 1 1 ddsignds | | Ics Etats-Unisd'Amdriquc | | sculcnrjcnt | | Ic cadre supplcmcntoire 


Nom et adresse ; (f^om de famille suivi du prinom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L' adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 


Cette personne est : 

I [ deposant seulement 

[ 1 deposant et inventeur 

1 I inventeur seulement 

(Si cette case est cochee, ne' 
pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de I'Etat) : 


Domicile (nom de I'Etat) : 


Cette personne est I 1 tous les Etats 1 1 tous les Etats d^sign^s sauf | 1 IcsEtats-Unisd'Amtfrique 1 1 les Etats indigu^s dans 

deposant pour : 1 1 ddsignds | | les Etats-Unisd'Amirique | | sculement | | le cadre supple mem aire 


Nom et adresse : {Nom de famille suivi du prinom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 


Cette personne est : 

1 1 deposant seulement 

[ I deposant et inventeur 

I 1 inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationalite (nom de I'Etat) : 


Domicile (nom de I'Etat) : 


Cette personne est 1 1 tous Ics Etats 1 1 tous Ics Etats d^^ si gnds sauf 1 | lesEtats-Unisd'Am^rique | 1 les Etats indigu^s dans 

ddposant pour : 1 I ddsignds | I les Etats-Unisd'Amdrique I | sculement | | le cadre supplcmcntaire 


1 1 D'autres d6posants ou inventeurs sont indiqu^s sur unc autre feuille annexe. 
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Feuille n" ... 3 



Cadre n- V DESIGNATION D'ETATS 



Les designations suivantes sont faites conformement h la r^gle 4, 9. a) (cocher Us cases appropriies; une au mains doit l*itre) : 
Brevet regional 

I I AP Brevet ARIPO : KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SZ Swaziland, UG Ouganda et tout autre Etat qui 
est un Elat contractant du Protocole de Harare et du PCT 

n EA Brevet eurasien : AM Arm^nie, AZ AzerbaVdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakstan, MD R^publique de 
Moldova. RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan, et tout autre Etat qui est un Etat contractant de 
la Convention sur le brevet eurasien et du PCT. 

[Xl EP Brevet europeen : AT Autriche. BE Belgique, CH ct LI Suisse et Liechtenstein, DE Allemagne. DK Danemark. 

ES Espagne, Fl Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grfece, IE Irlande, IT Italic, LU Luxembourg, 
MC Monaco. NL Pays-Has, PT Portugal, SE Su^de et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la Convention sur 
le brevet europeen et du PCT 

I I OA Brevet OAPI:BF Burkina Faso, B J Benin, CFRepubliquecentrafricaine,CGCongo,CIC6ted'Ivoire,CM Cameroun, 
GA Gabon, GN Guinee, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, TD Tchad, TG Togo et tout autre Etat qui 
est un Etat membre de TO API et un Etat contractant du PCT (si une autre forme de protection ou de traitement est souhattie, 
le precise r sur la ligne pointillee) 

Brevet national (si une autre fonnc de protection ou dc traitement est souhaiiee, le preciscr sur la ligne pointillee) : 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
n 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
n 
□ 
□ 



AL Albania Q 

AM Armenic Q 

AT Autriche □ 

AU Australie □ 

AZ AzerbaVdjan 

BB Barbade □ 

BG Bulgarie □ 

BR Brcsil □ 

BY Belarus [X] 

CA Canada □ 

CH et LI Suisse et Liechtenstein Q 

CN Chine □ 

CU Cuba □ 

CZ Rcpublique tchcque Q 

DE Allemagne □ 

DK Danemark □ 

EE Estonie (□ 

FS Espagne Q 

FI Finlande □ 

GB Royaume-Uni 

GE Georgie □ 

HU Hongric □ 

IL Israel 

IS Islandc 

.IP Japon 

KE Kenya 

KG Kirghizistan 

KP Republique populaire democratique de Coree 



□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



LV Lettonie 

MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK Ex-Republique yougoslave de Macedoine 



MN Mongolie 

MW Malawi 

MX Mexique 

NO Norvfege 

NZ Nouvelle-Zelande 

PL Pologne 

PT Portugal 

RO Roumanie 

RU Federation de Russie .... 

SD Soudan 

SE Suede 

SG Singnpour 

SI Slovenie 

SK Slovaquie 

TJ Tadjikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turquie 

TT Trinite-et-Tobago 

UA Ukraine 

UG Ouganda 

US Etats-Unis d'Amerique 



UZ 
VN 



Ouzbekistan 
Viet Nam 



KR Repubiique de Coree Case rescrvecs pour la designation (aux fins d'un brevet national) 

KZ Kazakstan d'Etats qui sont devenus parties au PCT aprfts la publication de la 

LK Sri Lanka prescnte fcuille : 

LR Liberia □ ; 

LS Lesotho ; Q • 

LT Lituanic Q 

LU Luxembourg 



Outre les designations Taites ci-dessus, le deposant fait aussi conformement ^ la rfegle 4.9. b) toutes les designations qui seraient 

autorisees en vertu du PCT, sauf la designation de . 

Le deposani declare que ces designations additionnelles sont faites sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est 
pas confirmee avant Texpiration d*un deiai de 15 mois h compter de la date de priorite doit etrc consideree commc retiree par le 
deposant h 1 "expiration dc ce deiai. (Pour confirmer une designation, il faut deposer une declaration contenant la designation en question et 
payer les taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit parvenird V office recepteur dans le deiai de 1 5 mois.) 



4. 



Cadre n- VI REVENDICATION DE PRIORITE revendications de priority sonl pn 
indiqo^es dans le cadre suppl6mentaire i i 

La priority de la ou des demandes ant6rieures suivantes est revendiqude : 



Pays 

(dans lequel ou pour lequel la 
demande a eti diposie) 


Date de depot 
(jour/mois/annee) 


Demande n** 


Office de dfpot 
(seuUrmrU s'ils'a^it d*une demande 
regionate ou tniemationale) 


(1) 

FRANPF 








(2) 








(3) 









Cocher la case ci-dessous si la copie certifiee conforme de la demande anterieare doit itre delivrie pari' office qui, aux fins de la presente demande intemationale, 
est r office recepteur (une taxe peut itre exigie) : 



L'offlce rdcepteur est prie de preparer, et de transmettre au Bureau international, une copie 
certifiee conforme de la ou des demandes ant^rieures indiqu^es ci-dessus au(x) point(s) : 



Cadre n" VII ADMIxNISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de l*administration chargee de la recherche Internationale (ISA) 

(Si plusieurs oAministraiions chargees de la recherche intemationale sont competentes pour proceder a 

la recherche intemationale, indiquer V administration chnisie; le code a deux lettres peut itre utilise) : IS A / EP 



Recherche anterieure Remplir si une recherche (intemationale, de type international ou autre) a deja ete effectuee par V administration chargee de la 
recherche intemationale ou demandee ci cette administration et si cette administration est maintenant price de fonder la recherche intematiorujle, dans la mesure 
du possible, sur les resiiltats de cette recherche anterieure. Pour permettre d' identifier cette recherche ou cette demande de recherche, donner les renseignements 
demandes ci-apres pour la demande de brevet pertinente (ou sa traduction) ou pour la demjinde de recherche : 

Pays (ou office regional) : ^^^2^^"2!5^'^§^^ ' Numero : 95 ^ 15229 



Cadre n' VIII BORDEREAU 



La presente demande intemationale 
comprend le nombre de feuilles suivant : 



1. 


requete 


4 


feuilles 




2. 


description 


8 


feuilles 


2 


3. 


revendications 


2 


feuilles 




4. 


abrege 


1 


feuilles 


3 


5. 


dessins 


3 


feuilles 


4 




Total 


18 


feuilles 





Le ou les filaments coches ci-apres sont joints ^ la presente demande intemationale : 



□ 



□ 



pouvoir distinct 
signe 


5. 




copie du pouvoir general 


6- 


□ 


explication de I'absence 
d'une signature 


7. 


□ 


documentfs) de priorite 
(indique(s) dans le cadre 
n" Vfau(x) point(s)): 


8. 





5. I X I feuille de calcul des taxes 

indications separees concernant 
des micro-organismes deposes 

listage de sequence de nucleotides 
ou d'acides amines (disquette) 



du rapport de recherche 



La figure n" 



des dessins (le cas ^cheant) est propos6e pour publication avec I'abrdge. 



Cadre n" IX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATAIRE 

A cotede chaque signature, indiquer le nom du signataire et, sicela n 'apparatt pas clairement a la lecture de la requite, a quel titre I 'interesse signe. 

ET4T FEANCAIS 

REPRESENTE B\R LE DELEGUE 
GE^ApJ^^ L^^EMENT 

VIng€^nT en rh^fUsMrmeraent P. MAGNIN 
Adjoint au Sous-Directcl'.r de b. Cocidination Technique 
Chef du Bureau ds la Propriete Industnelle 



I . Date effective de reception des pifeces suppos^es 
constituer la demande intemationale : 


2. Dessins : 
1 1 re^us : 

[ 1 non regus : 


3, Date effective de reception, rectinee en raison de la reception ulte- 
rieure, mais dans les ddlais, de documents ou de dessins compl6tant 
ce qui est suppose constituer la demande intemationale : 


4. Date de reception, dans les d^lais, des corrections 
demandees selon Tanicie 1 1.2) du PCT : 


5. Administration chargee de la recherche to a / 
intemationale indiquce par le ddposant : loA / 


6, 1 1 Transmission de la copie de recherche diff6r6e 
I 1 jusqu'au paiement de la taxe de recherche 





Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 



TRAITE D^^b OPERATION EN MATIERE l^pBREVETS 

PCX 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 


Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

95.15229/PC/CB 


POUR SUITE notification de transmission du rapport de recherche inter nationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n' 


Date du depot intGrn3Xion2Li( Jour 1 mots jannee) 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
( Jourlmois/annee) 


PCT/ FR 96/ 02035 


20/12/1996 


21/12/1995 


Deposant 






ETAT FRANCAIS REPRESENTE PAR LE DELEGUE ... et al . 





Le present rapport de recherche internationale, etabli par radministration chargee de la recherche inter nationale, est transmis au 
deposant conformement a Tarticle 18. line copie en est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles; 

fx] II est aussi accotnpagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1. D a eCe estime que certaines revend&cadons ne pouvaient pas faire robfct d'une recherche (voir le cadre I). 

2. I I n y a absence d'unite de llnvention (voir le cadre 11). 



3. I I La demande internationale contient la divulgation d'un listage de sequence de nucleotides ou d'acides amines et la 
recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage de sequence 

[ I depose avec la demande internationale 

\ I fourni par le deposant separement de la demande internationale 

I I sans etre accompagnee d'une declaration selon laquelle il n'inclut pas d'elements 
^ , allant au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle 

^ r qu'elle a ete deposee. 

I I transcrit par Tadministration 

4. En ce qui concerne le titre,[ y | le texte est approuve tel qu'il a ete remise par le deposant. 

I I Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne Tabrege, 

I X I le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I I le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par 1' administration conformement a la 
regie 38.2b). Le deposant peut presenter des observations a 1' administration dans un delai 
d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport de recherche internationale. 



La figure des dessins a publier avec Tabrege est la suivante: 

Figure n* 3 fxl suggeree par le deposant, F"] Aucune des figures 

)=d n'est a publier. 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de Figure. 

I I parce que oette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/lSA/210 (premiere feuille) (juiUet 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



^^^nande Internationale No 

^CT/FR 96/02Q35 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 



CIB 6 F42C11/06 



Scion la classification Internationale des brevets (CIB) ou A la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consults (systtme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 6 F42C 



Documentation consultfee autre que la documentation minimale dans la mesure oCi ces documents reinvent des domaines sur lesquels a portfe la recherche 



Base de donn^es ^lectronique consults au cours de la recherche intemationalc (nom de la base de donn^es, ct si cela est realisable, termes de recherche 
utilise) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric * Identification des documents cil6s, avec, le cas tehiant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications vis^cs 



EP 0 093 804 A (PRB SA) 16 Novembre 1983 
voir page 1, ligne 13 - page 2, ligne 23; 
figures 1,2 

DE 42 40 263 C (HONEYWELL AG) 23 Decembre 
1993 

voir le document en entier 

FR 2 673 464 A (FRANCE ETAT ARMEMENT) 4 
Septembre 1992 

* resume * 
voir figure 2 

EP 0 212 111 A (ASAHI CHEMICAL IND) 4 Mars 
1987 

* resume * 

voir figures 1-3 



1-4 



1-5,8-11 



1-6 



1-14 



I X| Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



0 



Les documents de families de brevets sont indiquis en annexe 



** Categories spfedales de documents citfes: 

'A' document definissant I'etat general de la technique, non 

consider^ comme particulierement pertinent 
'E' document ant^rieur, mais public A la date de d^pdt international 

ou apr6s cette date 
*L" document pouvant jcter un doute sur une revendication de 

priority ou citt pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison sp6cialc (telle qu'indiqu6e) 
'O' document se r^fferant A une divulgation orale, d un usage, d 

une exposition ou tous autres moyens 
'P" document public avant la date de dfep6t international, mais 

past^rieurement d la date de priority revendiquie 



"T" document ult6rieur public apr6s la date de d^pdt international ou la 
date de phoritg et n'a^Tpartenenant pas A VtXal de la 
technique pertinent, mais atk pour comprendre le principe 
ou la thtorie constituant la base de T invention 

'X* document particuliirement pertinent; I'invention revendiqu^e nc pcut 
etrc considfcrte comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document consider^ isol^ment 

"Y* document parti culifircmcnt pertinent; I'invention revendiqu^e 

ne peut €tre consid6r6e corrune impliquant une activity inventive 
lorsque le document est assode d im ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison itant fevidente 
pour vme persorme du metier 

document qui fait partie de la m€mc famille de brevets 



Date A laquelle la recherche intemattonale a ttt efiectivement achevie 



6 Fevrier 1997 



Date d'exp^dition du present rapport de recherche intemationalc 



2 1. 02. 97 



Nom et adresse postale de 1' administration charg^e de la recherche intemationalc 
Office Europten des Brevets, P.B. 3818 Patendaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Td. ( + 31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: ( + 31-70) 340 301 6 



Fonctiormaire autorisfe 



Deconinck, E 



Formulaire PCT/IS A/210 (deuxieme feuUle) (juillet 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

# 



nde Internationale No 



^^^^land 

^CT/FR 96/02035 



C.{suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cattgorie ** Identification dcs documents cit6s, avec, le cas tchfcant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visies 



EP 0 208 480 A (MOORHOUSE D J ;DEELEY 
STEPHANIE TAMSIN (AU)) 14 Janvier 1987 
* resume * 



1-14 



Fonnulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feu tile) (juillet 1992) 



page 2 de 2 



V 




i 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

'^^^Bmation on patent family members 



Ltional Application No 

CT/FR 96/02035 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member (s) 



Publication 
date 



EP-A-0093804 


16-11-83 


NONE 






DE-C-4240263 


23-12-93 


FR-A- 


2698688 


03-06-94 




US-A- 


5473986 


12-12-95 


FR-A-2673464 


04-09-92 


NONE 






EP-A-0212111 


04-03-87 


JP-B- 


7052078 


05-06-95 




JP-A- 


62091799 


27-04-87 






US-A- 


4712477 


15-12-87 


EP-A-0208480 


14-01-87 


AU-B- 


577706 


29-09-88 




AU-A- 


5999786 


30-01-87 






WO-A- 


8700265 


15-01-87 






CA-A- 


1272783 


14-08-90 






DE-A- 


3684187 


16-04-92 






GB-A,B 


2179123 


25-02-87 






JP-T- 


63500887 


31-03-88 






US-A- 


4860653 


29-08-89 






US-A- 


5090321 


25-02-92 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 
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